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PREAMBULE

Le présent rapport dresse un état des lieux de la filiere des DEEE en France en 2021 sur la base des éléments
recueillis via le Registre national des producteurs d’équipements électriques et électroniques (EEE), complétés
de données provenant des acteurs de la filiere.

A la suite de la transposition en droit francais, le 20 juillet 2005, de la directive européenne 2002/96/CE du 27
janvier 2003 relative aux DEEE, la filiere francaise de collecte et de traitement des DEEE a officiellement vu le
jour le 13 ao0t 2005 pour les déchets d’équipements professionnels, et le 15 novembre 2006 pour les déchets
d’équipements ménagers (15 novembre 2007 pour les départements d'outre-mer).

Le Registre DEEE vise a recenser les producteurs frangais et a recueillir les déclarations annuelles des
producteurs: la réglementation frangaise leur impose de déclarer annuellement au Registre les quantités
d'équipements électriques et électroniques mis sur le marché, collectés et traités. A partir de I'analyse de ces
données, 'ADEME publie un rapport annuel permettant le suivi de la filiere des équipements électriques et
électroniques en France et le calcul des taux de collecte et de recyclage.

Ce document constitue la 16°™¢ édition du rapport de la filiere DEEE édité annuellement par I'’ADEME.
Il est organisé en deux parties :
9 une partie regroupant I'essentiel des informations de la filiere ;

9 une seconde partie permettant d’obtenir des informations complémentaires pour aller plus loin dans
la connaissance de la filiere.

Une infographie de deux pages présentant de maniere visuelle les principaux éléments a retenir pour I'année
2021 est également disponible en téléchargement sur le site de 'ADEME.
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PARTIE 1 — L'ESSENTIEL DE LA FILIERE

1. La filiere en un coup d’ceil

Acteurs

7 139 producteurs ont déclaré au registre en 2021:

| 4 902 pour des équipements ménagers

| 2 764 pour des équipements professionnels

Certains producteurs déclarent a la fois des équipements professionnels et ménagers.

4 éco-organismes agréés : Ecologic, ecosystem, Soren (ex-PV Cycle) et Screlec.

Marché
2 473 423 tonnes d'équipements mis sur le marché en 2021: + 11 % d’EEE
T 2089 273 tonnes d’EEE ménagers (+ 12 %) mis surle
marché
| 384 150 tonnes d'EEE professionnels (+ 8 %)
Les gros équipements tels que les chauffe-eau, machines a laver, séche-linges (catégorie 4)
constituent preés de la moitié des équipements mis sur le marché en 2021 (42 % du tonnage
total).
En nombre d’unités, ce sont les petits équipements (micro-ondes, mixeurs, s€che-cheveux,
grille-pains, etc. — catégorie 5) qui représentent pres de 2/3 des mises sur le marché (66 %)
Collecte
994 805 tonnes de DEEE collectés en 2021 dont : +17 % de
1 873974 t de DEEE ménagers déclarés par les éco-organismes agréeés, soit un S:IIIEeEctés
taux de collecte de 53 % (12,9 kg/habitant)
L'objectif de collecte fixé a 65 % par le cahier des charges des éco-organismes ménagers
pour I'année 2021 n’est pas atteint.
1 120 831 t de DEEE professionnels déclarés par 148 producteurs ayant mis
en place un systéme individuel de gestion des DEEE' et les éco-organismes
agréés
Pour I'année 2021, la Directive européenne prévoit deux modalités de calcul du taux de
collecte. Selon le mode de calcul déja utilisé les années précédentes, le taux de collecte
global est de 49,8 % pour un objectif de 65 % et n‘est donc pas atteint. Voir plus de détails
partie 3.2.
Traitement
994 923 tonnes de DEEE traités en 2021: +19 % de
1 Taux de réutilisation et recyclage : 77 % DEFE,
traités
q Taux de valorisation : 89 %

NB : chiffres de I'année 2021 comparés avec ceux de I'année 2020.

L’ADEME met de plus a disposition des données en téléchargement concernant les filieres REP sur le portail open
data de 'ADEME.

1Nombre de producteurs ayant effectué une déclaration de collecte non nulle en systéme individuel.
Equipements électriques & électroniques : données 2021 - Rapport Annuel | 6 | @


https://data.ademe.fr/datasets?sort=createdAt%3A-1&q=&topics=k_TG4v_rIZ
https://data.ademe.fr/datasets?sort=createdAt%3A-1&q=&topics=k_TG4v_rIZ

2.Description de la filiere DEEE

2.1. Contexte et actualité réglementaire

La réglementation européenne et frangaise ainsi que le réle de chaque acteur de la filiere sont décrits de fagon
plus détaillée dans la partie 5. Contexte réglementaire détaillé.

Un Equipement Electrique et Electronique (EEE) est un équipement fonctionnant grace a un courant électrique
oua un champ électromagnétique, ou un équipement de production, de transfert ou de mesure de ces courants
et champs, congu pour étre utilisé a une tension ne dépassant pas 1000 volts en courant alternatif et 1 500 volts
en courant continu. Ce terme regroupe donc un grand nombre d’appareils aux dimensions et poids tres variés :
machine a laver, téléphone portable, télévision, perceuse, distributeur automatique, thermomeétre électronique,
lampe, outil d'analyse, etc.

La filiere DEEE est réglementée par des textes européens et frangais réglementant la gestion de ces déchets et
l'utilisation de substances dangereuses. La directive 2002/96/CE, dite «directive DEEE» et la directive
2002/95/CE, dite « RoHS », fixent le cadre réglementaire européen selon lequel sont organisés, dans chaque Etat
membre, la collecte séparée et le traitement des déchets d'équipements électriques et électroniques. La
directive DEEE a subi une refonte en 2012.

La directive DEEE impose notamment :
1 L'écoconception des EEE, pour favoriser le réemploi et le traitement des DEEE ;
1 La collecte séparée des DEEE;
1 Le traitement systématique de certains composants et substances dangereux;
1

La réutilisation, le recyclage, la valorisation des DEEE collectés, avec des objectifs de recyclage et de
valorisation élevés.

La directive RoHS fixe une liste de substances dont l'utilisation est interdite ou tres limitée dans la fabrication
des équipements. Cette liste concerne la majorité des EEE.

Le décret francais 2014-928, codifié aux articles R. 543-176 a R. 543-206 du Code de I'environnement, transpose
la Directive 2012/19/UE. Il précise notamment la distinction entre EEE ménager et professionnel, le statut de
producteur (5 statuts de producteurs sont définis), la reprise gratuite des équipements par le distributeur (reprise
1 pour 1), ou encore la contribution visible (les producteurs et distributeurs sont tenus d'informer les acheteurs
du co0t de I"élimination des DEEE ménagers sur la facture de vente).

La directive DEEE Il (2012/19/UE) prévoyait une modification de son champ d’application, qui est intervenue le
15 ao0t 2018.

Jusqu'a cette date, seuls les équipements relevant de la définition d'un EEE et relevant d’'une des 11 catégories
listées dans I'annexe 1 de la Directive étaient concernés par celle-ci. Elle ne concernait donc pas la totalité des
équipements électriques et électroniques.

Depuis le 15 ao0t 2018, la logique est inversée : tous les équipements électriques et électroniques sont a priori
concernés par la Directive, sauf ceux explicitement exclus par la Directive. Par ce principe de « tous sauf », le
champ d’application de la directive DEEE Il devient ouvert (« open scope », littéralement « périmetre ouvert »).

Depuis le 15 ao0t 2018, quatre nouvelles familles d’équipements sont concernées :

1 Les luminaires ménagers: seuls les luminaires professionnels étaient jusqu’a présent inclus dans la
catégorie 5 « Matériel d'éclairage ». Les luminaires ménagers sont désormais également inclus. A ne
pas confondre avec les lampes, qui étaient bien comprises dans le champ d'application (catégorie 5
menager): la lampe correspond a ce que I'on appelle, par abus de langage, une ampoule, et un
luminaire correspond au support ou l'on fixe une lampe ;

1 Les cartouches d’imprimante : auparavant gérées dans le cadre d'un accord cadre, les cartouches
d'imprimante contenant des parties électriques et nécessitant du courant électrique pour fonctionner
sont des EEE ;

1 Les groupes électrogénes ;

1 L'appareillage électrique : prises, interrupteurs, disjoncteurs, etc.
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Les équipements exclus du champ d’application sont listés dans le code de I'environnement (article R543-172-
1).

Les EEE, qu’ils soient ménagers ou professionnels, doivent étre classés dans une des catégories définies par la

Directive.
LES 7 CATEGORIES D’EQUIPEMENTS MENAGERS VALABLES DEPUIS LE 15 AOUT 2018

1 Equipements d'échange thermique

2 Ecrans, moniteurs et équipements comprenant des
écrans d'une surface supérieure 3 100 cm?

3 Lampes

4 Gros équipements

5 Petits équipements

6 Petits équipements informatiques et de
télécommunications

7 Panneaux photovoltaiques

. Cycles a pédalage assiste et engins de déplacement

8 (depuis 2021) 4 P g. J & P

personnel motorisés

Tableau 1: Catégories d'équipements professionnels et ménagers d'apres le décret 2014-928

Depuis le 15 ao0t 2018, les EEE sont classés dans ces catégories 1a 7 (voir tableau ci-dessus), dont deux sont dites
«ouvertes » puisqu’elles permettent d’intégrer les EEE qui n’entreraient pas dans les catégories plus spécifiques :
« gros équipements » et « petits équipements ». Un critére de dimension a été intégré dans la directive DEEE I
afin de distinguer ces deux catégories : les gros équipements sont ceux dont l'une des dimensions extérieures
est supérieure a 50 cm, et les petits sont ceux dont toutes les dimensions extérieures sont inférieures a 50 cm.

Enfin, une 8*m¢ catégorie a été créée en septembre 20212, regroupant les « Cycles a pédalage assisté et engins
de déplacement personnel motorisés», autrement dit les vélos et trottinettes électriques, et autres
équipements de petite mobilité (overboards, gyropodes, monoroues, draisiennes électriques, etc.)

FOCUS 1 : LES MESURES DE LA LOI ANTI-GASPILLAGE POUR UNE ECONOMIE CIRCULAIRE RELATIVES A LA FILIERE (D)EEE

La loi Anti-Gaspillage pour une Economie Circulaire (AGEC), promulguée le 10 février 2020, vise & accélérer le
changement de modele de production et de consommation vers un modele d’économie circulaire. Elle se
décline en cing grands axes : sortir du plastique jetable, mieux informer les consommateurs, lutter contre
le gaspillage et pour le réemploi solidaire, agir contre I'obsolescence programmée, mieux produire. Elle
comporte en particulier de nombreuses mesures qui renforcent et étendent la responsabilité des producteurs
au travers des filieres REP, dont la filiere DEEE. Ce focus a vocation a présenter les principales mesures qui
impactent a la fois les équipements électriques et électriques (en tant que produits) et la filiere DEEE (une
fois les produits devenus des déchets).

Mesures relatives a I'information des consommateurs (titre Il de la loi)

La loi AGEC prévoit tout d’abord d’améliorer I'information des consommateurs, visant a les orienter vers des
achats d’équipements plus durables et a faciliter les pratiques d’allongement de la durée de vie des produits
telles que la réparation. Elle met ainsi en place |'affichage obligatoire d’un indice de réparabilité au 1¢ janvier
2021, qui sera complété ou remplacé par un indice de durabilité (comprenant des criteres liés a la robustesse
et a la fiabilité des produits) en 2024, pour certains produits (ex: smartphones, machines a laver, etc.). Elle
renforce également |'obligation pour les vendeurs d’informer sur la garantie légale de conformité des produits,
qui permet d’obtenir gratuitement la réparation ou le remplacement d’un produit détérioré dans les deux ans
suivant un achat neuf et un an pour un achat d’occasion ; sur la disponibilité ou non de pieces détachées ; et
sur la durée de maintien de la compatibilité logicielle (durée pendant laquelle un appareil tel qu’un smartphone
ou tablette supportera ses mises a jour).

2Décret n° 20241213 du 22 septembre 2021 relatif aux filieres de responsabilité élargigormucteurs portant sur les jouets, les articles de
sport et de loisirs, et les articles de bricolage et de jardin
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Mesures et articles de la loi correspondants :
1 Indice de réparabilité et de durabilité des équipements électriques et électroniques (art. 16)
1 Information sur la disponibilité des pieces détachées et obligation d’utilisation de pieces issues de
|'économie circulaire (art. 19)
Information du consommateur sur la garantie lIégale de conformité (art. 20)
Interdiction de toute technique visant a rendre impossible la réparation ou le reconditionnement
d’'un appareil (art. 25)
1  Garantie logicielle : obligation de fournir des mises a jour logicielles et rapport au parlement sur la
durée de vie des appareils numériques, I'obsolescence logicielle et option pour allonger leur durée
de vie (art. 27)

1
1

Mesures relatives a la filiere REP DEEE (titre 11l de la loi)

Le régime des filieres REP est réformé de fagon importante par la loi AGEC. Celle-ci étend la REP a la réparation,
la réutilisation et au réemploi et renforce ainsi la mission de prévention des déchets des éco-organismes, qui
devront par exemple contribuer aux fonds de réparation d’'une part, et de réemploi et de réutilisation d'autre
part. Ces fonds ont vocation a financer les structures ceuvrant sur ces sujets (ex : recycleries) ou réduire le coUt,
pour le consommateur, d’un acte de réparation chez un réparateur labellisé. La loi modifie également des
principes de fonctionnement ou gouvernance de la filiere DEEE, avec notamment l'instauration d’objectifs
chiffrés en matiere de réemploi, réparation, réutilisation et écoconception, ainsi que de sanction en cas de
non-respect. Les producteurs souhaitant mettre en place un systeme individuel devront désormais, quant a
eux, étre agréés par les pouvoirs publics sur la base d’un cahier des charges. Le systeme d’éco-modulation a
également été revu pour encourager les produits plus respectueux de I'environnement, avec un systeme de
prime et pénalité plus incitatif qu’auparavant (montant de la modulation pouvant étre supérieur au montant
de la contribution financiere du producteur, pouvant aller jusqu’a 20 % du prix de vente HT). Par ailleurs, la
gouvernance des filieres est élargie a des acteurs qui n‘avaient jusqu’alors pas accés aux données de la filiere,
telle que les associations, avec la création de Comités des parties prenantes. Enfin, le suivi des filieres REP par
I’ADEME est renforcé, et financé par une redevance versée par les producteurs concernés par les REP.

Mesures et articles de la loi correspondants :
1  Extension de I'interdiction de destruction des invendus aux produits non alimentaires (art. 35)
1 Définition d’un identifiant unique pour chaque producteur soumis au principe de REP (art. 61)
1  Refonte du régime juridique de la REP (création du comité des parties, cahier des charges pour les
éco-organismes et systemes individuels, modulation des primes, fonctionnement des fonds de
réparation et réemploi, etc.) (art. 62)

I Transmission des informations des éco-organismes aux régions (art. 63)

1  Regles spécifiques a certaines filieres REP, dont extension de la contribution visible jusqu’en 2026
(art. 72)

1  Expérimentation d’un dispositif de médiation au sein de certaines filieres REP (art. 72)

1  Suivi et observation des filieres REP par I'’ADEME (art. 76)

Le nouveau cahier des charges de la filiere EEE, publié le 27 octobre 2021, prend en compte les évolutions
lices a la loi AGEC. Il s’applique aux éco-organismes, aux systémes individuels et aux organismes
coordonnateurs. Les trois éco-organismes Ecologic, Ecosystem et Soren (panneaux photovoltaiques) ont été
réagréeés au Ter janvier 2022, pour une nouvelle période de 6 ans (2022 - 2027). L'organisme coordonnateur
OCAD3E a également été réagréé au 15 juin 2022, jusqu'a fin 2027. L'éco-organisme Screlec, qui était présent
sur I'ancienne catégorie 14 d’EEE « cartouches d’'impression professionnelles », n‘a pas renouvelé sa demande
d'agrément et n‘est donc plus présent sur la filiere EEE (il reste agréé pour son activité principale « piles et
accumulateurs »).

Pour aller plus loin :

] Présentation de la loi AGEC, mesures phares et liens utiles : https://www.ecologie.gouv.fr/loi-
anti-gaspillage-economie-circulaire-1

1 Texte de loi intégral : Loi n® 2020-105 du 10 février 2020 relative a la lutte contre le gaspillage
et a I'économie circulaire :
https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000041553759/2020-12-11/

1 Décret n°2020-1455 du 27 novembre 2020 portant réforme de la responsabilité élargie des
producteurs : https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/|ORFTEXTO00042575740

1 Décret n°® 2020-1725 du 29 décembre 2020 portant diverses dispositions d'adaptation
relatives a la responsabilité élargie des producteurs :
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/|ORFTEXTO00042754025

] Récapitulatif des décrets d’‘application publiés: https://www.ecologie.gouv.fr/decrets-

dapplication-loi-anti-gaspillage-economie-circulaire
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https://www.ecologie.gouv.fr/loi-anti-gaspillage-economie-circulaire-1
https://www.ecologie.gouv.fr/loi-anti-gaspillage-economie-circulaire-1
https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000041553759/2020-12-11/
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000042575740
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000042754025
https://www.ecologie.gouv.fr/decrets-dapplication-loi-anti-gaspillage-economie-circulaire
https://www.ecologie.gouv.fr/decrets-dapplication-loi-anti-gaspillage-economie-circulaire

Rapport d'information de I'’Assemblée nationale sur la mise en application de la loi AGEC
(septembre 2020) : http://www.assemblee-nationale.fr/dyn/docs/RINFANR5L15B3386.raw
Arrété du 27 octobre 2021 portant cahiers des charges des éco-organismes, des systemes
individuels et des organismes coordonnateurs de la filiere a responsabilité élargie du
producteur des EEE : https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044273082
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FOcus 2 : INDICES DE REPARABILITE ET DE DURABILITE

Actuellement, seulement 40 % des pannes de produits électriques et électroniques en France aboutissent a
une réparation. L'objectif est d'atteindre 60 % de taux de réparation des produits électriques et électroniques
d'ici 5 ans.

L'affichage d'un indice de réparabilité a été institué par I'article 16-I de la loi relative a la lutte contre gaspillage
et pour I'économie circulaire du 10 février 2020 (loi AGEC)3. Cet indice vise une meilleure information du
consommateur sur le caractere plus ou moins réparable de ses achats. Il se présente sous forme d’une note
apposée sur les produits, leurs emballages ou sur la fiche produit si I'achat est effectué a distance. Une note
sur 10 est attribuée a chaque produit sur la base de plusieurs criteres :

1 La durée de disponibilité de la documentation technique. Cette note est déterminée par la

disponibilité, de maniere gratuite, des documents techniques a destination des réparateurs et

consommateurs ;

La facilité de démontage et les outils nécessaires pour y parvenir ;

1 Ladurée de disponibilité des pieces détachées. Cette note est déterminée par I'engagement du
producteur sur la durée de disponibilité des pieces détachées et le délai de livraison ;

1 Le prix des pieces détachées rapporté au prix du produit neuf.

=8

Plus un produit peut étre facilement réparé, plus la note qui lui sera attribuée sera haute. Un code couleur est
attribué aux notes, allant du rouge pour les produits les moins bien notés au vert foncé pour les mieux notés.
Les fabricants sont ainsi encouragés a intégrer des critéres d'éco-conception des la conception de leurs
produits.

(08 (525 4t (96, (o8

S 4
INDICE DE REPARABILITE INDICE DE REPARABILITE INDICE DE REPARABILITE INDICE DE REPARABILITE INDICE DE REPARABILITE

Figure 1 - Logos de l'indice de réparabilité

La grille d’évaluation a été élaborée en concertation avec les parties prenantes du secteur, afin d’aboutir a
une méthodologie de calcul partagée. Le systeme de notation a €té publié au sein de |'arrété du 20 décembre
2020 relatif aux modalités d'affichage, a la signalétique et aux parametres généraux de calcul de l'indice de
réparabilité®. La grille permet aux producteurs ou importateurs d’établir le score de réparabilité de leurs
produits. Les producteurs doivent également tenir a disposition des consommateurs le détail de la notation.

Au 1¢" janvier 2021, I'indice de réparabilité est devenu obligatoire pour certaines catégories de produits :
les lave-linges a hublot, les smartphones, les ordinateurs portables, les téléviseurs et les tondeuses a gazon
électriques. Cette mesure de la loi AGEC sera étendue a de nouvelles catégories de produits a partir du 4
novembre 2022 : les lave-linges a chargement par le dessus, les lave-vaisselles, les nettoyeurs a haute pression
et les aspirateurs filaires, sans fil et robots®.

Il est prévu, a horizon 2024, que I'indice integre de nouveaux criteres comme la robustesse et la fiabilité des
produits pour devenir un indice de durabilité des équipements®. Les criteres et sous-critéres de cet indice de
durabilité font actuellement |'objet de discussion dans des groupes de travail avec les parties prenantes de la
filiere pour les cing familles de produits sur lesquelles s’appliquent actuellement I'indice de réparabilité : les
lave-linges, les smartphones, les ordinateurs portables, les téléviseurs et les tondeuses a gazon électriques.

S https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000041553759/
4 https://www.legifrance.gouv.fr/download/pdf?id=3EW2asQgntsWrcVjAIncs3m5ifQeOmNVXdsTzHrVmHE%3D
5 https://www.economie.gouv.fr/particuliers/tout-savoirindice-reparabilite#
8 https://www.ecologie.gouv.friindicereparabilite
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2.2. Les points clés de I'organisation de la filiére

L'organisation de la filiere DEEE est différente suivant qu'il s'agisse de DEEE ménagers ou professionnels. Deux
filieres réecemment intégrées a la filiere DEEE (panneaux photovoltaiques et cartouches professionnelles) sont
présentées plus en détail dans des focus dédiés (voir Focus 2 pour les panneaux photovoltaiques et le rapport
annuel 2018 pour les cartouches”).

2.2.1.  Filiere des DEEE ménagers
Les producteurs d'équipements ménagers (ou assimilés ménagers) ont deux possibilités d’organisation pour étre

en conformité avec le décret :

A mettreen place et faire agréer un systéme individuel de collecte et de traitement (en 2021 un
seul systeme individuel « ménager » est agréé) ;

-

A adhérer a un éco-organisme agréé pour la collecte et le traitement des équipements ménagers
& g P quip g
(qui traite de maniere collective les déchets de multiples producteurs).

2.2.1.1. Les éco-organismes

En 2022, trois éco-organismes sont agréés pour la collecte et le traitement des DEEE ménagers.

CATEGORIES D'AGREMENT Nom SITE INTERNET

Tous DEEE hors catégories 3

®
(lampes) et 7 (panneaux ECO Log'lc www.ecologic-france.com

photovoltaiques)

Tous DEEE hors catégorie 7 ’COSYST‘m WAWW.eCOsyStem.eco

(panneaux photovoltaiques) recycler c'est protéger

WWWwW.soren.eco

DEEE de la catégorie 7 >
(panneaux photovoltaiques) S\ ren (NB : PV CYCLE devient Soren a partir
de juillet 2021)

Tableau 2 : Les éco-organismes agréés pour la collecte et le traitement des DEEE ménagers

Eco-systémes (historiquement agréé pour les DEEE ménagers hors catégories lampes et panneaux
photovoltaiques) et Récylum (historiquement agréé pour les lampes) ont fusionné au 1° janvier 2018 afin de
créer ecosystem (anciennement ESR). Une déclaration unique sous l'entité ecosystem est effectuée depuis la
période de déclaration 2019 portant sur les données 2018.

En 2006, les éco-organismes ont fondé 'OCAD3E, organisme coordonnateur agréé en charge de la gestion des
relations entre les éco-organismes et les collectivités territoriales, en charge de la collecte des DEEE auprés des
ménages.

Focus 3 : ORGANISATION DE LA FILIERE DES PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES

Les panneaux photovoltaiques sont inclus dans le champ d’application depuis la transposition de la Directive
2012/19/UE. lls sont considérés comme des EEE ménagers et |'éco-organisme PV CYCLE France a été agréé le 1¢
janvier 2015 pour leur collecte et traitement. En juillet 2021, PV CYCLE a changé de nom pour devenir Soren.
Sa gouvernance est assurée par les acteurs de la filiere photovoltaique frangaise.

"T09HHGJIL 9FFM=D <M =?2AKLJ= <=K <$; @=LK <A$| MAH=BER=Wlddenselriappor§ Al M= K

annuelregistre-dechetsdequipementselectriqueselectroniquesdonnees2018.
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Nombre de producteurs

A la fin de la période de déclaration de 2022 relative aux données 2021, soit la septieme année de déclaration
de Soren, 367 producteurs de panneaux photovoltaiques étaient enregistrés au Registre en tant qu’adhérents
de Soren (contre 315 en 2020).

Mise sur le marché

8,3 millions de panneaux photovoltaiques ont été déclarés mis sur le marché en 2021, ce qui représente une
augmentation de 23 % par rapport aux mises en marché de 2020 (6,7 millions). Les mises sur le marché de
panneaux photovoltaiques fluctuent de fagon importante d’'une année a l'autre en fonction des appels d'offres
pour l'installation de parcs.

Les panneaux photovoltaiques sont considérés comme ménagers (conformément au décret 2014-9289%), et la
majorité des détenteurs sont des ménages. Néanmoins I'achat par les particuliers ne représente que 10 % des
mises sur le marché. La majorité des équipements est détenue par des professionnels (entreprises privées,
établissements publics).

Les panneaux photovoltaiques majoritairement mis sur le marché sont des panneaux avec cellules en silicium
mono et polycristallin (90 %). Les cellules en couches minces représentent environ 10 % de part de marché. Le
poids unitaire a peu changé par rapport a 2019 (22kg), il est de 22,7 kg en 2021.

Collecte

L'apport dans l'un des 304 points d'apport volontaire existants (distributeurs, installateurs, décheteries
professionnelles) est faible car le seuil de 500 kg, qui représente environ 40 panneaux et permet de demander
un enlevement par Soren, est rapidement atteint: Soren effectue des enlevements moyens de 2 tonnes, la
massification des panneaux étant plus facile que pour d’autres types d’EEE (un kit moyen de 12 panneaux sur
une maison pese plus de 200 kg). Le marché résidentiel étant encore faible en France, cette tendance devrait
perdurer dans les prochaines années.

Soren a tout de méme renforcé son réseau de points d’apports depuis le lancement de la filiere: le
déploiement de points d'apport permet principalement de donner une visibilité et une facilité d'acces a la
filiere légale de traitement des panneaux pour les petits détenteurs, d’inciter les distributeurs a se mettre en
conformité puisqu’ils ont I'obligation de proposer la reprise des DEEE, et les sensibiliser a la nécessité de devenir
un relais de I'information auprés des consommateurs, qui aujourd’hui connaissent peu leurs droits en termes
de reprise des panneaux photovoltaiques par les distributeurs.

Dans les DROM, une organisation spécifique a €té mise en place : des tournées sont organisées a la demande,
a partir d’un certain seuil, en Guyane et a Mayotte, et des points d’apport existent en Martinique, Guadeloupe
et a la Réunion mais le besoin y est encore faible.

Soren s’est engagé a collecter la totalité des panneaux photovoltaiques usagés qui lui seront remis par les
détenteurs.

Ecoconception

Les panneaux photovoltaiques sont des équipements que les producteurs ont intérét a éco-concevoir puisque
leurs cellules contiennent des métaux rares et donc coUteux pour les fabricants, dans un contexte économique
international tres concurrentiel.

Par ailleurs, il s'agit d'un poste de dépense rationnel pour les ménages, pour lequel les caractéristiques
techniques et notamment la durée de vie sont importantes puisqu’il s'agit d’un investissement. C’'est donc un
marché sur lequel il n'y a pas de surconsommation par rapport a d'autres catégories d’équipements tels que
les téléphones portables par exemple.

Du fait de ces contraintes, les panneaux sont donc « naturellement» écocongus pour utiliser le moins de
meétaux rares possible tout en assurant un rendement maximal.

Evolution du marché francais

Les panneaux photovoltaiques ont commencé a étre installés en quantité significative depuis 2010 en France.
En considérant qu'ils ont une durée de vie de 20 a 25 ans, Soren estime que la vitesse de croisiere de quantité
collectée sera atteinte vers 2030, avec 50 000 tonnes collectées par an. La principale évolution technologique
attendue dans les années a venir est une amélioration du rendement des technologies existantes. Méme si une

8 hitps://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cid Texte=JORFTEXT000029387124&categorieLien=id
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rupture technologique intervient a moyen terme, les panneaux a collecter et a traiter resteront donc
majoritairement les cristallins dans les années a venir.

En France, cette jeune filiere fonctionne déja bien puisque la majeure partie des producteurs est en conformité
et que le taux de recyclage est le plus haut parmi toutes les catégories d’équipements. Elle a un enjeu a étre
exemplaire (conception, traitement) pour €tre en cohérence avec le fait de vendre une énergie verte.

Pour plus d'informations, consulter www.soren.eco.

2.2.1.2. La collecte

La collecte des équipements ménagers organisée par les différents éco-organismes s’effectue selon six flux.

LES 6 FLUX DE COLLECTE DE DECHETS D'EQUIPEMENTS MENAGERS

GEM Froid (GEM F) - Gros électroménager froid

GEM Hors Froid (GEM HF) - Gros électroménager hors froid

Ecrans

PAM - Petits appareils en mélange

Lampes

Panneaux photovoltaiques

Tableau 3: Les 6 flux de collecte des DEEE ménagers

Les déchets d'équipements ménagers sont actuellement collectés aupres :

-

A

>\

>\

>\

des collectivités locales qui ont mis en place la collecte séparée (décheterie, collecte de
proximité) et signé un contrat de reprise avec 'OCAD3E afin de bénéficier d'une indemnisation
des coUts supportés pour cette collecte. Fin 2021, 67,8 millions d'habitants étaient ainsi desservis
par une collecte sélective de DEEE, notamment via 4 2271 décheteries ;

des distributeurs (en reprise « un pour un » ou « un pour z€ro » au magasin ou éventuellement a
la livraison : un équipement usagé repris pour un acheté du méme type ou collecte sans achat
pour les petits équipements). Fin 2021, environ 13 784 points de collecte « distributeurs » étaient
susceptibles de recevoir des DEEE, et plus de 10 000 des lampes ;

des acteurs de I’économie sociale et solidaire (ESS) en charge du réemploi: associations,
entreprises d'insertion, etc. (469 points d’enlevement fin 20217) ;

de nouveaux canaux de collecte et d’enlévement développés par les éco-organismes
(entreprises, acteurs du recyclage, etc.) pour atteindre les objectifs de collecte ambitieux a
atteindre (5112 points de collecte fin 2027).

NB : un point de collecte est un lieu ouU les particuliers peuvent apporter leurs DEEE. Un point d’enlévement est
un point ou les déchets sont collectés par un transporteur pour envoi vers une installation de traitement. Un
point d’enlévement peut regrouper plusieurs points de collecte afin de massifier les flux avant enléevement et
envoi vers une installation de traitement.
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1. L'organisation des flux physiques de la filiére

Utilisateurs d’EEE ménagers (ménages et
professionnels)

La circulation des flux physiques de DEEE
meénagers  s‘organisait  historiquement
autour de trois types de points de collecte
(collectivités locales, distributeurs et
acteurs de I'économie sociale et solidaire).
D’autres canaux de collecte ont été
déployés par les éco-organismes et
représentent désormais le deuxieme canal

Autres ]

erie d Retour  Reprise I'économie canaux de | propre au
mobile magasin livraison solidalre o : producteur
]
|
1

(associations (aucun

Collectivités locales Distributeurs d'insertion, agréé ace
etc.) jour)

~——y---

)
]
I
¥

Enlévement / regroupement/ transport de collecte principal, avant la distribution
Réalisé tatall e d'un éc i
S et les acteurs de I'ESS, en tonnages
collectés.

Reéutilisation/ dépollution/ recyclage / valorisation
Réalisé par un prestataire pour le compte d'un éco-organisme

Figure 1: Organisation des flux physiques de la filiere DEEE ménager

Les éco-organismes DEEE mettent en place des partenariats avec les éco-organismes de la filiere des piles et
accumulateurs pour mutualiser certains de leur service, comme le suivi des distributeurs partenaires et la
collecte de déchets aupres de leurs points de collecte, ou pour mener des actions de communication
communes.

2. Organisation des flux financiers de la filiére

Les éco-organismes jouent un rdle Utiisateurs ¢ EEE
R . ménagers (ménages
central dans I'organisation des flux ou professionnes)

financiers de la filiere des DEEE Achétent des | et Paientla contribution visible

EEE ménagers

meénagers et assimilés. Les ménages

- ,
ou professionnels acquérant des
, ) , Remontent la
eq Ul pe ments menage rs sont contribution visible Versent leur
. . . . 4 l'identique cotisation
également  impliqués dans le

financement de la filiere par le biais

Contribuent

de I'éco-participation (ou
contribution visible), payée au e , )

Sélectionnent (appels d'offres) et paient Compense les
moment de l'achat d'un pour les prestations réalisées (eniévement / mﬂ; de collecte

transport / traitement)

sélective

équipement. Cette contribution a
été mise en place pour permettre le
traitement des équipements mis sur
le marché avant la création de la
filiere (15 ao0t 2005) et pour lesquels
les producteurs ne sont pas
responsables.

Collectivités Locales

Figure 2 : Organisation des flux financiers de la filiere DEEE ménager

2.2.2. Filiere des DEEE professionnels

Les détenteurs d'EEE professionnels mis sur le marché avant le 13/08/2005 sont responsables de la fin de vie de
ces équipements, sauf en cas de remplacement par un nouvel équipement équivalent (reprise de l'ancien
équipement par le fournisseur).

S'agissant des équipements professionnels mis sur le marché depuis le 13/08/2005 ou d’'équipements plus
anciens repris dans le cadre d'un remplacement, les producteurs sont responsables de leur fin de vie et
disposent depuis ao0t 2014 de deux possibilités d'organisation.

ﬂ mettre en place un systéme individuel de collecte et de traitement

ﬂ adhérer a un éco-organisme agréé pour la collecte et le traitement de ces équipements. En 2022,
deux éco-organismes sont agréés pour la filiere des DEEE professionnels (voir ci-dessous).
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La possibilité de déléguer a I'utilisateur final de I'équipement la gestion de la fin de vie de celui-ci a été supprimée
par le décret 2014-928 de transposition de la directive 2012/19/UE (art. 5).

Focus 3 : EVOLUTIONS REGLEMENTAIRES CONCERNANT LES SYSTEMES INDIVIDUELS

La loi n°2020-105 du 10 février 2020 relative a la lutte contre le gaspillage et a I'économie circulaire (« Loi
AGEC ») a introduit de nombreuses mesures réformant le régime des filieres a Responsabilité Elargie des
Producteurs (REP), dans I'objectif de renforcer leur efficacité dans |'atteinte des objectifs fixés pour chaque
REP. Entre autres, I'accent est désormais mis sur |'atteinte des objectifs (notamment en termes de prévention,
collecte et valorisation des déchets) et les sanctions en cas de manquement pour les éco-organismes et les
producteurs en systeme individuel, alors que la réglementation précisait auparavant davantage les moyens a
mettre en ceuvre par ces acteurs.

Le nouveau cahier des charges de la filiere EEE, publié le 27 octobre 2021, intégre ces évolutions. En ce qui
concerne les systemes individuels, la réglementation induit un renforcement des conditions d'acces a ce statut.
Alors qu'auparavant tout producteur pouvait se déclarer en systeme individuel en s’inscrivant comme tel au
Registre national des producteurs d’EEE et en fournissant chaque année une attestation précisant les modalités
mises en place, les systemes individuels doivent désormais étre agréés par les pouvoirs publics. Cette
disposition concernait déja la mise en place d'un systéme individuel pour les équipements ménagers et est
désormais étendue aux systemes individuels pour la gestion d’équipements professionnels.

Les producteurs ayant mis en place un systeme individuel avant 2021 ont continué a bénéficier de leur
attestation de systeme individuel jusqu’au 31/12/2021. Depuis la période de déclaration de 2022 portant sur les
données de 2021, tous les producteurs d’équipements professionnels doivent se mettre en conformité avec
deux options possibles :

1 adhérer a un éco-organisme agréé;
1 ou mettre en place un systeme individuel agréé.

Les producteurs désirant mettre en place un systeme individuel agréé doivent déposer une demande
d’agrément de leur systéme individuel auprés du ministere de la Transition écologique, Direction Générale
de la Prévention des Risques (DGPR). La procédure pour une demande d'agrément de systeme individuel est
décrite dans le code de I'environnement (articles R541-133 a 136 et conditions d'exercice a satisfaire aux articles
R541-137 a 145). Le cahier des charges, cité au 1° de I'article R541-133, a été publié le 27 octobre 2021.

Par ailleurs, la loi AGEC la mise en place d'une redevance pour financer la mission de suivi et d’observation des
filieres REP par I’ADEME. Ainsi, a partir de 2021, les producteurs ayant mis en place un systeme individuel sont
soumis au paiement de cette redevance (au méme titre que les éco-organismes) prévue a l'article L. 131-3 du
code de I'environnement, selon la grille tarifaire publiée dans I'arrété du 15/07/2021 portant homologation des
tarifs de la redevance.

2.2.2.1. Les éco-organismes

Au 1€ janvier 2022, deux éco-organismes sont agréés pour la filiere des DEEE professionnels. L'ensemble des
catégories est couvert par au moins un éco-organisme (a I'exception des catégories 3, 7 et 8 qui relevent
exclusivement du domaine ménager).
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Catégories d’agrément Site Internet

®©
DEEE des catégories1,2,4,5,6 Eco Log'|c www.ecologic-france.com

DEEE des catégories 1, 2,4, 5, 6, 'COSYST’m wWww.ecosystem.eco

recycler c'est protéger

Tableau 4 : Les éco-organismes agréés pour la collecte et le traitement des DEEE professionnels
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2.2.2.2. Organisation des flux physiques et financiers de la filiere

Les diagrammes ci-apres décrivent les flux physiques et financiers de la filiere des DEEE professionnels, par type
d’organisation.

Cas n°1: Mise en place d'un systéme individuel

Financent lagestion et
le traitement des DEEE

<
Achétentdes Reprise gratuite Opérateurs de
DEEE des DEEE traitement
Utilisateurs professionnels

Les producteurs sont au centre  vendentleurs EEE
du dispositif et organisent et
financent le systéme.

e e B

Flux physigues Flux financiers
=——» Flux de produits (EEE) === Financement
mmmm)  Flux de déchets (DEEE) «<---->» Transaction gratuite

Cas n°2 : Adhésion a un éco-organisme

Versent leur cotisation

s . R Vendentleurs EEE | Achétentdes Opérateurs de
obligations aux éco-organismes | DEEE organismes attement

qui se chargent de

Les producteurs déléguent leurs

I'organisation de la gestion des
DEEE.

Prennent en charge les
i déchets et financent le
Utilisateurs professionnels : traitement

Flux physiques Flux financiers
==» Flux de produits (EEE) =-=-=3 Financement
=) Flux de déchets (DEEE) <----» Transaction gratuite

Cas n° 3 : Cas des DEEE historiques (mis sur le marché avant le 15 ao0t 2005)

le traitement des DEEE
repris

- i

Producteurs . . I
<. Financent la gestion et i

|

|

|

!

. . Ont vendu leurs Ont acheté des Reprise gratuite TS e
Pour les DEEE mis sur le marché EEE avant le EEE avant le des DEEE dans le F:raitement
avant I'entrée en vigueur de la 15/08/05 15/08/05 cadre d’un achat
1 pour1

responsabilité des producteurs,
les utilisateurs restent

Financent la gestion et le

A traitementdes DEEE

responsables de la gestion de
leurs DEEE.

Flux physigues Flux financiers
== Flux de produits (EEE) ---3> Financement
mmmd  Flux de déchets (DEEE) <> Transaction gratuite

Figure 3 : Schémas illustratifs des différents flux physiques et financiers des DEEE professionnels
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2.2.3. Traitement

2.2.3.1. Les cinqg types de traitement

On distingue cing types de traitement des DEEE classés ci-dessous par ordre de priorité défini par la
réglementation.

INTITULE TYPE DE TRAITEMENT

Préparation a la réutilisation Réutilisation de I'équipement entier
Réutilisation de piéces Réutilisation de pieces ou sous-ensembles de I'équipement
Recyclage matiére Recyclage de la matiere
Valorisation énergétique Incinération avec récupération d’énergie
Elimination Elimination sans valorisation (mise en décharge, incinération sans
récupération d'énergie)

Tableau 5: Les 5 types de traitement des DEEE

Focus 4 : Déploiement des fonds réemploi/réutilisation et réparation par les éco-organismes

La Loi n® 2020-105 du 10 février 2020 relative a la lutte contre le gaspillage \
alimentaire et I'économie circulaire (loi AGEC) prévoit la mise en place /1‘\

d’un fonds dédié au financement de la réparation ainsi qu’un fonds dédié LUI ANTI_GASP'LLAGE
au financement du réemploi et de la réparation respectivement aux rrdconomie circulaire

une

articles L. 541-10-4 et L. 541-10-5°. Ces dispositifs ceuvrent a la modification N &
du modele linéaire de production et de consommation et fait de la \ /
réparation et de |'allongement de la durée de vie des produits une priorité. -

Les fonds « réparation » et « réemploi-réutilisation » de la filiere des équipements électriques et électroniques,
qui devaient étre mis en ceuvre a partir du 1¢" janvier 2022, ont été mis en place courant de I'année 2022.

Le fonds dédié au financement de la réparation

Le fonds de réparation pour les équipements €électriques et électroniques (EEE) a pour objectif de participer
au financement de la réparation d'un produit qui tomberait en panne hors garantie et ainsi réduire le co0t de
réparation a la charge des consommateurs. Mettre en place un coUt de réparation plus abordable pourrait
permettre d'accroitre le réflexe de réparation et de démocratiser cette pratique. Les activités de réparation
permettent de réduire la production de déchets, de limiter la consommation de ressources et de participer
au maintien et au développement d’emplois locaux™.

Le décret n°® 2020-1455 du 27 novembre 2020, portant réforme de la responsabilité élargie des producteurs,
fixe les conditions de mise en place des fonds relatifs au financement de la réparation pour chacune des
filieres concernées, le réle des éco-organismes ainsi que les délais de mise en ceuvre des fonds. Pour la filiere
EEE, le montant du fonds pour 2022 est fixé a 20 millions d’euros, avec une montée annuelle progressive
portant le montant a 102 millions d’euros en 2027. En effet, alors que le décret de novembre 2020 prévoyait
la prise en charge par le fonds d'au moins 20 % des colts de la réparation - pour une enveloppe globale
estimée par I'ADEME a 203 millions d'euros en 2022 et a 259 millions en 2027, qui aurait permis d'augmenter
de 41 % le nombre de réparations hors garantie (pour les équipements électriques ou électroniques) - le décret
de décembre 2021 abaisse le taux de prise en charge a 10 %', 2.

Sont pris en charge dans le cadre du fonds réparation l'ensemble des EEE ménagers détenus par des
particuliers (exception faite des lampes et des panneaux solaires qui sont exclus du fonds d’aprés |'Article R.
541-146). Afin d'étre éligibles au fonds « réparation », les équipements ne doivent plus étre couverts par
aucune garantie (Iégale ou commerciale) et les EEE concernés doivent faire I'objet d'une réparation et non

9 https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000041553759/
© ADEME, 2021. Etude préalablé Fonds réparation de la filiere équipements électriques et électroniques. Accessible a
https://librairie.ademe.fr/dechetseconomie-circulaire/4744fonds-reparation-de-la-filiere-equipementselectriqueset-electroniques.html
1 Sénat, mars 2022. Bilan annuel de I'application des lois au 31 mars 2022. Accessiittp:Awww.senat.frirap/r21-658/r21-65820.html
12
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044638010#:~:text=Notice%20%3A%201e%20d%C3%A9cret%20modifie%20certates,r%C
%A9silience%20face%20%C3%A0%20ses%20effets
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d'un entretien. Ces réparations sont réalisées par des réparateurs professionnels labellisés par les éco-
organismes.

En France, au sein du marché de la réparation, le secteur des équipements électriques et électroniques (EEE)
représente 20 % des entreprises, 15 % des emplois et plus de 20 % du chiffre d’'affaires global de I'offre de
réparation?s,

Le fonds dédié au financement du réemploi et de la réutilisation

En paralléle du fonds dédié au financement de la réparation, la mise en ceuvre d'un fonds dédié au
financement du réemploi et de la réutilisation est également instaurée par la réglementation. L'article L. 541-
10-5 du Code de I'environnement précise ainsi que « chaque éco-organisme et chaque producteur en systeme
individuel créent un fonds dédié au financement du réemploi et de la réutilisation. Ces fonds peuvent faire
I'objet d'une mutualisation au sein d'une méme filiere et entre filieres sur décision des éco-organismes et des
producteurs en systeme individuel concernés. [...] Le fonds est doté des ressources nécessaires a |'atteinte des
objectifs de réemploi et de réutilisation [...] lesquelles ne peuvent étre [..] inférieures a 5% du montant des
contributions regues ».

Le fonds dédié au financement du réemploi et de la réutilisation s’adresse a tous les acteurs de I'économie
sociale et solidaire ayant des activités de réemploi. Le fonds attribue des financements a toute personne
éligible dont les activités respectent un principe de proximité. La réglementation prévoit que chaque année,
les personnes ayant recu des financements doivent rendre compte des actions qui ont été entreprises et les
résultats obtenus.

Ecologic et ecosystem ont lancé leurs fonds de réemploi et réutilisation courant 2022'. Les activités de ce
fonds sont basées sur deux axes : la mise a disposition de gisement d'équipements électriques et électroniques
aux acteurs du réemploi et de la réutilisation et un soutien financier aux opérations de réemploi et de
réutilisation.

2.2.3.2. Les principales étapes du traitement des DEEE

A leur arrivée dans un centre de traitement, les DEEE subissent différentes opérations. Ces étapes varient en
fonction des flux a traiter et des procédés de recyclage mis en place par les opérateurs. Le traitement se déroule
généralement en six grandes étapes, illustrées par les images ci-dessous, extraite d'un film de sensibilisation
réalisé par I'éco-organisme Ecologic™:

1 le démantelement (séparation de différents composants) et la dépollution (extraction des
substances polluantes);

1 le broyage des équipements en morceaux de faible taille ;

1 une séparation électromagnétique des éléments ferreux a I'aide d'aimants;

1 un tri optique qui permet de séparer les cartes électroniques, qui sont valorisées ultérieurement
via un autre procédé de recyclage pour récupérer les métaux stratégiques contenus dans ces
fractions ;

1 une séparation des éléments métalliques non ferreux (dont le cuivre) grace a des courants de
Foucault;

1 une séparation des plastiques par flottaison ou tri optique (les autres résidus tels que le papier

tombent au fond du bac alors que le plastique reste en surface).

SADEME, 2020. Les francais et la réparation. Asibks a: https://harris-interactive.fr/wp-content/uploads/sites/6/2020/06/rapportfrancais
reparation-perception-pratique-2020.pdf

¥ $GAJ = 9 MP | M=KLAGFK HGMJ D9 P 9 F<A<9LMI= 9 M $ GF<K 0SS =EHDG
https://www.ecosystemfondsrr.eco/medias/Plateformd-ondsRR--FAQVF.pdf
B = ; Q; D= <= NA= <=K “HHEH] >ADE w8w.ecoh#idrancelzen) dd Msur DO2iymotithA L = <A

www.dailymotion.com/video/xve2g5_lecycle-de-vie-des-equipementselectriqueset-electroniques_tech?start=1
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Figure 4 : Schématisation des étapes du traitement des DEEE (source Ecologic)

Une fois séparés, les différents matériaux composant les DEEE peuvent étre valorisés, soit directement, soit apres
d'autres étapes de traitement.

F|gur§ 5: Cartes électroniques Flf?r.e.G : Coquesbplasthues de Figure 7 : Fraction métallique issue
extralt.es des DEEE pendant le télévisions avant broyage (Crédit du recyclage des DEEE (Crédit ADEME)
traitement (Crédit Deloitte) Deloitte)

Le traitement des DEEE professionnels est complexe et ne ressemble pas au traitement des DEEE ménagers, sauf
pour les équipements de petites tailles. Il est plus difficile de connaitre les évolutions technologiques et la
composition des équipements, et une formation spécifique des opérateurs de traitement est nécessaire
lorsqu’un équipement de taille importante, comportant des substances dangereuses, est collecté et traité pour
la premiere fois. Pour anticiper les enjeux liés au traitement de ces équipements, les éco-organismes travaillent
avec des industriels afin de réaliser, d'une part une cartographie des risques de sécurité liés a ces équipements,
et d'autre part, un inventaire des matériaux stratégiques présents dans I'équipement, qui pourraient faire I'objet
d’'une valorisation.

Des focus particuliers sur le traitement des panneaux photovoltaiques et du plastique sont présentés ci-apres.
Des focus sur le traitement d’autres flux sont disponibles dans les rapports annuels de |a filiere DEEE portant sur
les données 2016 (lampes, gros électroménager froid, écrans) et 2017 (cartes électroniques)’.

Focus 5 : Traitement des panneaux photovolt

Les panneaux photovoltaiques sont constitués Encadrement en Aluminium
majoritairement de verre plat (80%) et lointure d'étanchéité
d’aluminium (15%), puis de plastiques, de /""‘l“d"’""
cibles, de métaux et semi-conducteurs. La ‘ /W‘(Z':l‘::""“m'e’

majorité des cellules photovoltaiques sont
composées de silicium, et sont encapsulées
dans un polymere, ce qui les rend difficiles a
recycler a un co(0t acceptable (puisqu’il n'y a
pas de tension économique sur le silicium qui
est une matiere abondante), mais ont une
durée de vie longue de 25 ans. Le taux de

b 4

Tedlar/Aluminium ou Tedlar/Polyester

16 https://www.ademe.fr/rapport-annuetregistre-dechetsdequipementselectriqueselectroniguesdonnees2016
et https://www.ademe.fr/rapport-annuelregistre-dechetsdequipementselectrigueselectroniguesdonnees2017
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recyclage global des panneaux est trés bon Figure 8 : Composition d’un panneau photovoltaique
(96 %). (SYSTEMESSOLAIRES.FR/PANNEAUX-PHOTOVOLTAIQUES)
Les principales technologies de traitement

Actuellement, 90 % des panneaux mis sur le marché ont des modules photovoltaiques a base de silicium

cristallin. Ces modules sont tout d'abord |

17 http://www. photovoltaique.info/Gestion-et-valorisation-des.html#Valorisation
18 hittp://www.photovoltaique.info/Gestion-et-valorisation-des.html, http://www.futura -sciences.com/planete/dossiers/developpement
durable-cellules-photovoltaiques-coeur-panneauxsolaires1688/page/17/
[ End-of-Life Management: Solar Photovoltaic Panels, juin 2016, International Renewable Energy Agency (IRENA), International Enérgy @d\ K
Photovoltaic Power Systems Programme (HEA'PS)Voir le communiqué de presse
http://www.irena.org/News/Description.aspx?NType=A&mnu=cat&PriMenulD=16&CatID=84&News_|D=1453 et le rapport:
http://www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/IRENA_IEAPVPS_{fdlife_Solar PV_Panels_2016.pdf
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